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Resumo: Objetivou-se avaliar ainfluéncia da idade sobre a digestibilidade medida in vivo e in vitro, energia metabolizavel
(EM) da dieta, metabdlitos de fermentag@o intestinal e caracteristicas fecais em cées em crescimento. Foram avaliados 8 cées
daragaBeagleaos 2, 5, 8, 11 e 14 meses de idade. Os cédes foram alimentados com o mesmo alimento seco extrusado por 20
dias, de acordo com as necessidades de EM. As fezes foram coletadas para analise dos coeficientes de digestibilidade
aparente (CDA) da dieta e caracteristicas fecais. No 5° dia de coleta total de fezes de cada periodo, fezes frescas foram
coletadas para avaliagéo de pH, amonia, &cidos graxos de cadeia curta (AGCC) e ramificada (AGCR). Os CDAs da matéria
seca (MS) e extrato etéreo (EE), a EM e as concentragdes fecais de AGCR foram maiores nos cées mais novos (P<0,05). O
CDA da proteina bruta (PB) e as concentragdes fecais de AGCC foram maiores nos cées mais velhos (P<0,05). Cées mais
novos tiveram menor teor de matéria seca e maior producéo fecal, resultando em menor escore fecal (P<0,05). A
digestibilidade in vitro superestimou os valores de digestibilidade encontrados in vivo. Conclui-se que aidade interfere na
maioria dos CDAs da dieta, nas caracteristicas fecais e nos metabdlitos de fermentag&o intestinal em caes.
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LONGITUDINAL STUDY ON THE ALTERATIONSIN DIET DIGESTIBILITY MEASURED
INVIVO AND IN VITRO AND IN INTESTINAL FERMENTATIVE METABOLITESIN
GROWING DOGS

Abstract: The study aimed to evaluate the influence of age on digestibility measured in vivo and in vitro, metabolizable
energy (ME) of the diet, intestinal fermentation metabolites, and fecal characteristics in growing dogs. Eight Beagle dogs
were evaluated at 2, 5, 8, 11, and 14 months of age. The dogs were fed the same dry extruded food for 20 days, according to
ME requirements. Feces were collected for analysis of the apparent digestibility coefficients (ADC) of the diet and fecal
characteristics. On the 5th day of total feces collection for each period, fresh feces were collected to assess pH, ammonia,
short-chain fatty acids (SCFA), and branched-chain fatty acids (BCFA). The ADCs of dry matter (DM) and ether extract
(EE), ME, and fecal concentrations of BCFA were higher in younger dogs (P<0.05). Crude protein (CP) ADC and fecal
concentrations of SCFA were higher in older dogs (P<0.05). Y ounger dogs had lower dry matter content and higher fecal
production, resulting in alower fecal score (P<0.05). In vitro digestibility overestimated the ADC values found in vivo. It can
be concluded that age interferes with most of the diet's ADCs, fecal characteristics, and intestinal fermentation metabolitesin
dogs.

Keywords: Intestinal functionality; puppies; SCFA.

Introducdo: A maioria dos ensaios de digestibilidade sdo conduzidos in vivo. Entretanto, com a crescente demanda pela
reducdo no uso de animais em pesquisas, tém-se estudado metodologias in vitro em substitui¢cdo as convencionais (Hervera et
a., 2007). Ainda, os ensaios nutricionais in vivo e in vitro geralmente avaliam apenas os efeitos da dieta, sem considerar a
possivel influéncia da idade sobre a digestibilidade dos nutrientes e indicadores de funcionalidade intestinal. Durante o
crescimento, os cées estéo em processo de desenvolvimento do sistema gastrointestinal (SGI), apresentando microbioma
intestinal imaturo, o que pode limitar suas funcBes (Garrigues et al., 2022). Assim, objetivou-se avaliar ainfluéncia daidade
sobre os coeficientes de digestibilidade aparente (CDA) medidos in vivo e in vitro e energia metabolizavel (EM) da dieta,
metabolitos de fermentac8o intestinal e caracteristicas fecais em caes em crescimento.

Material e Métodos: O estudo foi aprovado pela Comisséo de ética no uso de animais. Foram utilizados 8 cées da raca
Beagle (4 machos e 4 fémeas), entre 2 (56 + 17,9 dias) e 14 meses (424 + 15,28 dias) de idade. Durante esse periodo, os caes
foram alimentados com a mesma dieta seca extrusada para crescimento em quantidade para sustentar a curva de crescimento
saudavel. Quando os caes tinham 2, 5, 8, 11 e 14 meses de idade, foram realizados ensai os de digestibilidade in vivo por meio
do método de coleta total de fezes (AAFCO, 2016). As fezes foram analisadas quanto a matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo em hidrdlise &cida (EE), matéria mineral (MM) e energia bruta (EB) (AOAC,1995). A EM foi calculada
segundo a AAFCO (2016). Os CDA in vitro foram determinados em triplicata segundo Hervera et al. (2007). No 5° dia de
coletatotal de cada periodo, fezes frescas foram coletadas para andlises de pH (medido em pHmetro digital), amdnia (Brito et
al., 2010) e &cidos graxos de cadeia curta (AGCC) e ramificada (AGCR), por cromatografia gasosa. As caracteristicas fecais
foram avaliadas pelo contedido de MS fecal (M Sf), produgéo e escore (1 = fezes liquidas a 5 = fezes secas). Os dados foram
analisados quanto a normalidade pelo teste Shapiro Wilk e quando atendida essa premissa, foram submetidos a andlise de
regressdo, totalizando 8 repeticdes (P<0,05).

Resultado e Discussdo: Foi observado comportamento quadrético na ingestdo por quilo de peso metabdlico (kgo’75) eno
CDA do EE (P<0,05, Tabela 1). Além disso, houve reducédo linear do CDA da MS e na EM em cées mais velhos (P<0,05,
Tabela 1), o que corrobora com o menor CDA do EE observado. Houve aumento linear no CDA da PB ao longo do



crescimento (P<0,05, Tabela 1), sugerindo que a maior ingestdo de PB por kgo’75 pode exceder a capacidade de absor¢do do
SGil, reduzindo a digestibilidade em filhotes (Ephraim et al., 2020). Foram observadas maiores CDA in vitro de M S (74,0%),
MO (71,5%), PB (84,5%) e EB (81,4%), em comparagdo com a andlise in vivo (P<0,05). Isso porque, os métodos in vitro ndo
contabilizam as perdas enddgenas e assumem que os componentes solubilizados in vitro séo digeriveis e absorviveisin vivo
(Herveraet a., 2007). Houve aumento linear no teor de M S e escore fecal com aidade, corroborando com a reducdo linear na
producdo de fezes em cdes mais velhos (P<0,05, Tabela 1). As concentracfes de AGCR totais di Bni)%uiram linearmente dos 2
até os 14 meses de idade (P<0,05, Tabela 2). O que pode ser atribuido a maior ingestdo por kg™ "~ por cées mais jovens e
menor CDA da PB nesse grupo, gerando maior quantidade de substrato nitrogenado no célon e maior fermentagao por
bactérias proteoliticas (Ephraim et al., 2020). Ainda, observou-se comportamento quadratico nas concentracGes fecais de
AGCC totais (P<0,05, tabela 2), provavelmente devido ao desenvolvimento progressivo do SGI. Ndo houve efeito daidade
sobre as demais variaveis (P>0,05).

Tabela 1: Medias de ingestdo, coeficientes de digestibilidade aparente (CDA %), energia Tabela 2. Médias de pH, amadnia, dcidos graxos de cadeia curta (AGCC;

metabolizavel (EM, kcallkg) e caracteristicas fecais de cdes em crescimento. mMolig) e ramificada (AGCR; mMol/g) das fezes de cdes em
Idade (meses) 1 2 gz Ccrescimento.

Item 3 5 g PP 1 EPM PL P-Q ltem Idade (meses) EPM! PL? P-Q?
Ingestaolkg®®/dia 2 5 8 1 14
Matéria seca, g 508 508 421 379 379 165 0005 <0,001 Amona 014 019 013 041 044 001 0097 0413
Matéria orgénica, g 539 538 379 343 336 1,49 0,005 =0,001
Proteina bruta, g 148 146 103 93 91 041 0005 <0001 pH 654 658 676 671 639 007 0993 0916
Fibra dietética total, g 38 38 28 25 24 011 0004 <0001 Acetato 6343 76,35 176,10 142,00 134,96 8,21 <0,001 <0,001
Exirato etéreo, g 70 70 49 45 44 020 0,005 <0001
Energia bruta, g 2776 2770 1983 1807 1732 757 0004 <0001 Propianato 2629 29,87 61,18 56,01 50,53 2,70 <0,001-0,001
EM. kcal 209,8 2057 1470 1326 1443 618 0,143 <0,00 Butirato 787 908 1509 1279 1298 053 <0,001+<0,001
CDA (%) AGCCtotal 97,60 112,02 242,90 210,80 198,50 10,90 <0,001 <0,001
Matéria seca 719 701 682 685 675 043 <0001 0208
Matéria organica 754 743 741 750 730 031 0103 0982 lsovalerato 393 565 626 579 510 0,09 0069 0039
Proteina bruta 780 757 773 793 771 031 0001 0521 Valérico 555 528 488 456 479 0,08 <0,001 0,177
Extrato etéreo 860 830 812 840 835 037 <0001 <0,001 obutitato 584 564 593 550 524 007 0019 0044
Energia bruta 762 753 754 756 737 031 0059 0616
EM 35127 34692 34343 34270 33702 1500 0002 0990 4 metilvalerato 056 054 084 084 058 001 0067 0,165
Caracteristicas fecais Hexansico 068 063 069 056 063 002 0,063 0,006
Matéria seca 269 284 320 337 355 058 <0001 0921 .
Producio de fezes (gidia)? 2602 3134 2317 2012 2020 764 <0001 oos3  Heptansico 558 528 474 445 422 009 <0.001 0,167
Escore fecal 30 31 36 38 39 009 <0001 0888 AGCR total 18,59 17,75 1825 17,03 1576 0,23 <0,001 0,184

'EPM = erro padrdo da média; *Probabilidades (P<0,05); *Produgio = g fezes produzidas na  "EPM = erro padrdo da média; *Probabilidades (P<0,05).
matéria natural/animal/dia.

Conclusdo: A idade pode influenciar na digestibilidade da dieta em cées, com aumento no CDA da PB e reducéo no CDA da
MS e EE dos 2 aos 14 meses. Ainda, ha melhora na consisténcia e aumento nas concentracfes fecais de AGCC e redugéo dos
AGCR com a progressdo da idade. A digestibilidade in vitro tende a superestimar os CDA dos nutrientes da dieta em
comparagdo com o0 método in vivo.
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